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  خلاصه:

  توصيف و اهميت بيماري:

بد انگل هاي نوزادان زنبور عسل مي باشند. تغذيه آن ها از لارو  و شفيره باعث  ١لپس تروپيلهجرب هاي جنس 
مي شود. تكامل آن ها حدود  ٢جمعيت زنبور عسلنوزادان، مرگ زنبورها و نتيجتاً كاهش جمعيت يا فرار شكلي

 تروپيله لپسنه در جنس گو ٤. حداقل زنبور ها پراكنده مي شوند بدن  رويجرب ها يك هفته طول مي كشد و 
آفات آسيب رسان ) ٤هو مرسدس٣ ( كلارهدو گونه  وجود دارد كه هر كدام تمايل به زنبور عسل به خصوصي دارد.

 آپيس مليفرا به  ) ٧و تايي٦ كونيگروميعني دو گونه ( آن ها  بقيهكه  به نظر مي رسدهستند .  ٥آپيس مليفرابه 
  رسانند.مي آسيبي ن

براي شناسايي هر گونه وجود دارد. تشخيص آلودگي با  ٨ريخت شناسيروش هاي مولكولي و  شناسايي عامل:

كندو انجام شود. كف  ٩بر روي زنبور ها يا توسط آزمايش خرده بقاياي مي تواند با شيوه چشمي تروپيله لپس
و در حال  نامنظم، مرگ يا  بد شكلي زنبورهاي نابالغ، زنبورهاي با بال هاي بدشكل ،الگوي استقرار نوزادان

قهوه اي در حالي كه به سرعت  –و مخصوصاً وجود جرب هاي كشيده، به رنگ قرمز  خزيدن جلوي ورودي كندو
  ارزش تشخيصي دارد. مرسدسه تروپيله لپس و/يا   تروپيله لپس كلارهروي شان ها مي دوند، براي  

بالغ در آن انجام باز كردن حجره هاي نوزادي و يافتن جرب هاي بالغ و نا از طريقتشخيص زود هنگام مي تواند 
شان ها و  جرب ها ازريزش ) را با مواد شيميايي مختلفي كه باعث جمعيت زنبور عسلمي توان كندو( شود. 

ياي كندو و براي آزمايش خرده بقا ندوصفحه چسبناك كف كاز  همچنين مي تواند، درمان كرد. نزنبورها شو
شخيص قطعي براي غربالگري سريع قابل انجام است. ت "تست ضربه زدن"جرب ها استفاده كرد. روش جايگزين 

مي توان به  تاييدي را آزمايشزير ميكروسكوپ انجام مي شود.  ريخت شناسيدر آزمايشگاه براساس آزمايشات 
  و توالي يابي انجام داد. معمولي PCRوسيله 

                                                           
1 . Tropilaelaps 
2 . Colony 
3 . T. clareae 
4 . T. mercedesae 
5 . Apis mellifera 
6 . T. koenigerum 
7 .  T. thaii 
8 . Morphologic 
9 . Derbis 



  

  يك كاربردي در اين خصوص ندارند.ژآزمايشات سرولوژيك:  تست هاي سرولو

  الزامات واكسن: هيچ واكسني در اين مورد وجود ندارد.

 :مقدمه

، ٣پارازيتي فورمسفوق راسته  ، ٢آكاري، تحت رده ١آراكنيدارده متعلق به  ) SPP. (تروپيله لپسجرب هاي 
كه در  ( انگلي ٦ستراكتورواروا دبا جرب  اين عامل را نبايدد. نمي باش ٥لاپيدهيلو خانواده  ٤مزوستيگماتاراسته 

در آسيا وجود دارد كه در آنجا انگل  لپس كلارهتروپيله  اروپا به خوبي گسترش پيدا كرده است) اشتباه گرفت.
همچنين انگل گونه هاي معرفي شده زنبور عسل مي باشد.  ٧آپيس دورساتا برويلي گولازنبور عسل بومي يعني 

در جزيره سولاوسي در  ٨آپيس دورساتا بينگاميدر فيليپين و گونه هاي بومي زنبور عسل  آپيس مليفرايعني 
 لپس تروپيلهاشتباه مي شد) به همراه  كلاره لپس تروپيله(كه قبلاً با  همرسدس لپس تروپيلهاندونزي است. 

  ( به جز جزيره سولاوسي).رزمين اصلي آسيا و اندونزي هستند در س دورساتا دورساتاآپيس انگل  ، نيگرومكو

به همراه  و شده است  وارداست كه به اين مناطق و اطراف آن  آپيس مليفراانگل نيز  هتروپيله لپس مرسدس
  .وجود دارنديا در منطقه كوهستاني هيمال آپيس مليفرا لابوريزاانگل  ،تروپيله لپس تايي ديگري يعنيگونه 

 چرخه زندگي: -1

اندكي ه باشند. عدد در داخل يك حجر ١٢مي توانند با تعداد زياد مثلاً ماده  هاي تروپيله لپسجمعي از 
وزادان ن تروپيله لپستخم روي لاروهاي زنبور مي گذارند.  ٤تا  ١پيش از سرپوش دار شدن حجره از 

وند.  نتاج آن ها انگلي شحجره هاي درصد  ١٠٠را ترجيح مي دهد و ممكن است تقريباً  (زنبور عسل)نر
تكامل جرب د. نزن از نوزاد زنبور تغذيه كرده و به آن آسيب جدي مي )معمولاً يك نر و تعدادي ماده(جرب، 

ها است، با زنبور بالغ  بالغين كه ماده اوليه وارد شده به حجره نيز جزء آن به حدود يك هفته زمان نياز دارد.
  د و به دنبال ميزبان هاي جديد مي گردند.نخارج مي شو

                                                           
1 .  Arachnida 
2 . Acari 
3 .  Parasitiformes 
4 . Mesostigmata 
5 . Laelapidae 
6 .  Varroa destructor 
7 Apis dorsata breviligula.  
8 .  A. dorsata binghami 



را جمعيت هاي چچرخه كوتاه زندگي و نيز اقامت بسيار كوتاه بر روي بدن زنبور هاي بالغ اين موضوع را كه 
با  وپيله لپس كلارهتررقابت  جيه مي نمايد.افزايش پيدا مي كنند را تو وارواسريع تر از جرب هاي تروپيله لپس 

ن كلني را آلوده به طور همزماواروا دستراكتور و   تروپيله لپس كلاره  رب واروا زماني اتفاق مي افتد كه ج
مثل هر دوي  گزارش شده است كه در هنگامي كه هر دو گونه جرب با هم در يك حجره هستند، توليد نمايند. 

روز) زيرا  ١-٢تنها  ( بر روي زنبور ها بسيار كوتاه استتيك فور مدت زمان فازآن ها كاهش پيدا مي كند. 
 جهت )SPP(تروپيله لپس نمي تواند پوشش زنبورهاي بالغ را سوراخ كند. زمان فورتيك براي  تروپيله لپس

رب جروز باشد.  ٥-١٠درك چرخه زندگي مهم است و تحقيقات اخير نشان مي دهد كه دوره زماني مي تواند 
  روز مي ميرند. ٢تلقيح شده ظرف هاي ماده 

عمل )  ١بال بد شكليمانند ويروس (مي تواند به عنوان ناقل بالقوه ويروس هاي زنبور عسل  واروانيز مانند  تروپيله لپس
كه اين گزارش مويد اين نكته  تكثير پيدا مي كند هتروپيله لپس مرسدسبال در  بد شكليكند. گزارش شده است كه ويروس 

جرب كاملاً درك  –.  تاثير كمپلكس ويروس اجرا مي نمايدبه عنوان ناقل بيولوژيك ويروس نقش خود را است كه جرب 
مي تواند توسط خود جرب ايجاد شود تروپيله لپس برخي از داده ها نشان مي دهند كه تاثير اساسي آلودگي به  نشده است.

  ايمني زنبور ميزبان مي گردد. پاسخكه موجب كاهش 

بب ايجاد الگوي نامنظم درصد) مي شود كه س ٥٠موجب مرگ بسياري از لاروهاي زنبور( بالاي  تروپيله لپسآلودگي با  
بورهاي بد شكل با شكم . تعداد زيادي از زننوزادان شده و لاروهاي مرده ممكن است تاحدي از حجره ها بيرون بزنند

           DWVونت مرتبط با و پاهاي بد شكل يا بدون پا به وجود مي آيند كه احتمالاً به دليل عف ناقصبال هاي  ،كوچك
سرپوش هاي اخ شدن سوراز زنبورهاي آسيب ديده جلوي ورودي كندو روي زمين مي خزند. به علاوه  ي. تعدادمي باشد

لغين جوان را بيرون مي شكند) يا با رگر كه شفيره هاشتي زنبور هاي كا( نتيجه فعاليت بهدااست  مشاهدهها نيز قابل حجره 
 نمايند.. برخي از كلني هاي آلوده فرار مي كنند و جرب ها را به مكان جديد حمل مي 

آپيس و  آپيس سرانا دارد. در يك بررسي آپيسبستگي به گونه  هتروپيله لپس مرسدسپاسخ هاي رفتار زنبور عسل به 
، آپيس مليفرانشان دادند. در  آپيس مليفرا) مقاومت رفتاري بالاتري نسبت به هتروپيله مرسدس( ميزبان هاي طبيعي  دورساتا
ين موجب افزايش همچن باعث كاهش چشمگير طول عمر و وزن زنبور متولد شده گرديد. تروپيله لپس مرسدسهآلودگي 

  ه كلني ها وارد نمايند.ب سيب فراوانيتبط با آن شدند و توانستند آبال و نشانه هاي باليني مر سطح ويروس  بد شكلي

  

  

 

                                                           
1 .  Deformed wing virus (DWV) 



  تشخيصي: روش هاي

  ها: ) و اهداف آنSPP: روش هاي آزمايشگاهي موجود جهت تشخيص آلودگي زنبور هاي عسل به تروپيله لپس (١جدول 

  
  روش

  هدف
جمعيت 
عاري از 
  آلودگي

عاري بودن 
هر كدام 

ازحيوانات 
(زنبورها) از 

آلودگي پيش 
  از جابجايي

  
به كمك 

سياست هاي 
  ريشه كني

  
تاييد موارد 

  باليني

  شيوع آلودگي
-  

  مراقبت

وضعيت 
ايمني در تك 
تك حيوانات 
و جمعيت ها 

(زنبور 
پس از عسل)

  واكسيناسيون

  شناسايي عامل
  -  +++  +++  +++  +++  +++  ريخت شناسي

PCR  معمولي  ++  ++  ++  ++  +  -  
برای این هدف  = -دود؛  = مناسب در شرايط بسيار مح+ وصيه شده ليكن محدوديت هايي دارد؛ ت =++ همين هدف؛ توصيه شده براي  =كليد: +++

  : زنجيره واکنش پليمرازPCR  مناسب نᛴست. 

  تشخيص ميداني جرب :

شيده بر روي شان ها يا روي قهوه اي ، ك -جرب هاي قرمز اغلب با مشاهده تروپيله لپساولين نشانه آلودگي به گونه هاي 
  ). ٣و  ٢بدن زنبور هاي بالغ مشخص مي شود. ( اشكال 

ترين عضو جنس با طول  كوچك گرومكونيتروپيله لپس طول بدن بستگي به گونه دارد و در نرها و ماده ها متفاوت است. 
  ماده (تقريباً   هله لپس مرسدستروپيميلي متر براي نرها است.  ٥٧٥/٠ميلي متر براي ماده ها و تقريباً   ٧/٠بدن كمتر از 

ميلي   ٨٩/٠(تقريباً  تروپيله لپس تايييلي متر ) و م ٨٨٥/٠ -٨٨٧/٠( تقريباً  رهتروپيله لپس كلاميلي متر) ،  ٩٥/٠ -٩٩/٠
اندكي كوچكتر از ماده  رهلپس كلا تروپيلهو   هتروپيله لپس مرسدسمتر) بسيار بلند تر هستند. در حالي كه طول بدن نر 

  ي متر)ميل ٨٥٢/٠-٨٥٨/٠و  ٩٠٧/٠-٩٢٧/٠هاي مرتبط مي باشند. ( به ترتيب 

عريض تر بوده و به واروا رب تفكيك كرد. بدن ج  ١٠با استفاده از لنز واروا را به راحتي مي توان از جرب  تروپيله لپس
  ) و سريع حركت مي كند.١يده است ( شكل كش تروپيله لپسآرامي حركت مي كند در حالي كه بدن 



كه در  لا پيدهيل، يا ديگر جرب هاي ١را نبايد با ديگر انگل هاي خارجي زنبور عسل مانند مگس برولا تروپيله لپسهمچنين 
 ٣ امروسيده) يا جرب ٤(شكل   ٢مليتيفيس آلوآريوسخرده بقاياي كف كندوهاي زنبور عسل زندگي مي كنند مانند 

  ) اشتباه گرفت. ٤پس آپيكولاولانئوسيف(

  

  
  

  

                                                           
1 . Braula flies 
2 . Mellitiphis alvearius 
3 .  Ameroseiidae mite 
4 . Neocypholaelaps apicola 



  

  
  

  جمع آوري جرب:

(دهان گشاد) درب  ظرفزنبور را در يك  ١٠٠-٢٠٠روش جمع كردن جرب شامل غلطاندن در اتر يا شكر مي باشد. تقريباً 
جمع آوري كنيد. براي جمع آوري زنبورها مي توانيد ظرف را در زنبورستان روي قاب مملو از زنبور كشيده ويا با مكش دار 

، ظرفجارو برقي (كه به همين منظور تغيير شكل داده شده)، زنبورها را  جمع كنيد. بايد پس از جمع آوري زنبور ها در كف 
  نتي متر از پايين ظرف را اشغال كنند.سا ٥تا  ٥/٢به اندازه حدود بايد  زنبورها

  

  

  

  



درون آن اسپري كنيد. در روش ديگر، به اندازه  ) بهبه عنوان مايع آغاز گر( ثانيه با اتر ٢ظرف را برداريد و به مدت  بدر
ر ( يا گرم پودر شك ٢٥كه حدود  درصد  يا آب صابون بريزيد تا روي زنبورها را بپوشاند يا  اين ٧٠كافي درون ظرف الكل 

ثانيه هم بزنيد يا  ١٠ظرف را تعويض كرده و ظرف را به مدت  بآرد)  درون ظرف بريزيد. در صورت استفاده از اتر در
بچرخانيد. جرب ها بايد به ديواره بچسبند. چنانچه از صابون يا الكل استفاده مي كنيد، ظرف را هم بزنيد و سپس با يك 

  از صافي رد مي شوند.يات را صاف كنيد. جرب ها صفحه فلزي مشبك  يا يك الك فلزي محتو

 

 

  
.  



يد ( مانند همان صفحه ظرف  تعبيه كن باستفاده مي كنيد، مش مخصوصي را روي در ز پودر شكر يا ديگر پودر هااگر ا
را تكرار كنيد. براي  فلزي مشبك) و سپس مانند نمك دان بر روي صفحه سفيدي بتكانيد. هر دو دقيقه يكبار اين كار
  تفاده كنيد.افزايش دقت آزمون، جهت اتمام كار از الكل يا آب صابون به منظور جمع آوري همه جرب ها اس

  نوزادان: و آزمايش جمعيت زنبورها

آزمايش نوزادان نر و كارگر مي تواند نشانه اوليه  )،واروا(يا  تروپيله لپسوجود  از جهتهاي زنبور عسل هنگام پايش جمعيت 
مشاهده  ٥. جرب ها را مي توان داخل حجره سرپوشيده نوزادان  زنبور با استفاده از چنگال زنبورداريمشخص كندآلودگي را 

جرب ها كاملاً قابل  ٦كرد كه در اين روش چنگال را داخل شان فروكرده و شفيره  هاي سرپوشيده را بيرون مي كشيم.
  مشاهده هستند.

زبان خود بي حركت باشند جرب ها سفيد رنگ هستند و ممكن است در  هنگام تغذيه بر روي بدن مي ،مراحل ابتدايي تردر 
گل را مي توان با باز كردن ا اندر كوتيكول زنبور ميزبان ثابت شده است. ميزان درگيري ب جلويي زيرا ضمائم دهاني و پاهاي

ه صورت درصد حجره هاي حجره هاي نوزادي تخمين زد؛ به اين شكل كه ميزان آلودگي را ب )از قبل تعيين شدهي (تعداد
  نوزادي سرپوشيده حاوي جرب هاي زنده محاسبه نمود.

  :آزمايش ضربه زدن

روي تشت  برر عسل قاب نوزادي زنبوشامل كوبيدن محكم  اين روش ضربه زدن  است. ايشو سريع آزمروش ديگر ساده 
كندو به داخل خود  شيده در بالاي. در ابتداء ، همه زنبور هاي بالغ را با تكاندن قاب حاوي نوزادان سرپومي باشدجمع آوري 

م روي تشت فلزي سفيدي زنبورهاي بالغ روي آن ها خالي شدند، آن ها را محكهنگامي كه قاب ها  از مي ريزيم.  كندو
         م ، دوباره با آن ضربه ، قاب را بر مي گرداني كوبيده مي شوددر اين روش يك انتهاي قاب  به گوشه تشت  .مي كوبيم

ا از روي سطح شان جدا مي كند د جرب ها رضربه). اين فرآين ٤مي زنيم و اين فرآيند را دوباره تكرار مي كنيم ( تا مجموع 
  كه سپس مي توانيم آن ها را بشماريم.

  صفحه چسبناك: ايشآزم

جرب  برگشتدر اين روش از  تشخيص دقيق را مي توان با  استفاده از صفحه چسبناك پوشيده شده با مش انجام داد كه
سوراخ هاي مش بايد به اندازه اي باشد كه   مي شود.ممانعت (توسط زنبورها)  به داخل كندوهاي ريخته شده در كف كندو 

ين يا ديگر مواد ل، كارتن يا هر كاغذ سفيد محكمي كه با واز ٧جرب ها بتوانند از آن رد شوند. با استفاده از صفحه پوستر

                                                           
ن استفاده آوسيله اي كه معمولاً زنبوردار براي برداشتن سرپوش مومي روي حجره ها( پيش از استخراج عسل) از  -١

.مي كند  
پنس باز و مورد بررسي قرار گيرند.(م)بهتر است تك تك حجره ها  به وسيله  -٢    

مثلاً صفحات پلاستيكي بنرهاي تبليغاتي -٣  



 اندازه به را) هاي تبليغاتيبنرپلاستيك  مانند(  پلاستيك تكه يا كاغذ. ٨چسبناك پوشيده  شده اند صفحه چسبناكي بسازيد
 زنبورها اينكه از جلوگيري براي. كنيد نصب چسبناك صفحه بالاي را مش يا مشبك صفحه از اي تكه. ببريد كندو كف

 يا منگنه خود جاي در و شود بلند تخته روي از تا كنيد تا را بنر بيروني هاي لبه زير ،.كنند پاك صفحه روي از را ها جرب
  .بزنيد چسب

را جمع آوري كنيد. گاهي  روز تخته كف كندو را به همين حالت باقي بگذاريد و خرده بقايا و جرب ها ٣به مدت بيش از 
لت جرب ها روي صفحه اوقات از آكاراسيدها براي جدا كردن جرب ها از روي زنبورها استفاده مي شود كه در اين حا

  چسبناك قابل مشاهده هستند.

  شناسايي آزمايشگاهي جرب:

اطق آلوده اهميت زيادي دارد. قابل اعتماد براي اجرايي كردن اقدامات بهداشتي و جلوگيري از انتشار در من تشخيص سريع و
 تروپيله لپسلق به جنس  آلودگي مشكوك باشيم، نمونه هايي كه شك داريم كه متع وجود در شرايطي كه در زنبورستان به

بهره  ريخت شناسياسايي هستند را بايد براي تاييد تشخيص به آزمايشگاه ارسال كنيم. بايد براي تشخيص اوليه از شن
براي  PCRواند با استفاده از گيريم. اين روش سريع و ارزان است و نياز به تجهيزات پيچيده ندارد.  آزمايش تاييدي مي ت

  جام شود.ان تروپيله لپسشناسايي مولكولي گونه هاي 

  اقدامات احتياطي ويژه لازم براي نمونه برداري:

يد قبل از ارسال به . نمونه هاي مشكوك بااز كندوهاي زنبور عسل جمع آوري گردند بايدشناسايي  مورد نمونه هاي
دناتوره را به درصد  ٧٠ل اتانول هنگامي كه قرار است از روش مولكولي استفاده شود نبايد  الكمثلاً  .آزمايشگاه كشته شوند

در آن ها را مي توان  ،ونه هاجهت كشتن نمزنجيره اي پلي مراز وجود دارد.  به جاي آن  شزيرا احتمال مهار واكنكار برد، 
         يد در شرايط ايمن ها با هنگام ورود به آزمايشگاه بسته درجه سانتي گراد نگهداري كرد. ٢٠طول يك شب در دماي منفي 

 از قبل ساعت يك تقريباً  بايد هنمون) باز شوند. اگر در مقصد متوجه شديد كه نمونه ها زنده  هستند، رب ها( از نظر فرار ج
 توان مي متعاقباً كه كند مي حركت بي را ها نمونه روش اين. گيرد قرار سانتيگراد درجه ٨٠منفي دماي در كامل شدن باز

  .كردنگهداري  درصد ٧٠ اتانول در را آنها

 

 

  

  

                                                           

ك ساخته شود بهتر است با تركيبي از وازلين و روغن مايع با نسبت وزني برابر اين ماده چسبنا -١  



 

 

 ):SPPتروپيله لپس ( ريخت شناسيشناسايي 

واروا در مقايسه با ساير جنس هاي جرب (خاصه  تروپيله لپسجرب  شاخص هاي ريخت شناسيبا در نظر گرفتن  اين روش
جرب هاي بالغ مي باشد.  چشميهاي زنبور يافت مي شوند، تنها براساس آزمايشات  جمعيت) كه عموماً در ستراكتورد

بسيار  كافي نيست زيرا آن ها از نظر ريخت شناسي تروپيله لپسگونه  ٤توضيح داده شده براي تفريق بين  چشميآزمايش 
 شبيه هستند.

  :تجهيزات و معرف ها 

  تجهيزات كلاسيك حشره شناسي و مواد مورد نياز:

 لوپ ) ( استريوميكروسكوپ 

 )١٠٠٠ميكروسكوپ مركب×( 

 صفحه داغ 

  سراميكي چيني، شيشه ساعت يا مشابه آنظروف: پتري ديش شيشه اي، ظروف 

 ي(با انتها يريگيساخته شده از نخ ماه يها نيكوچك و با پ يها نيمجهز به پ ،حيتشر يكرويم يرهايسوزن گ 
 .)به خود بگيرندقاشق  ي شبيهشكلاينكه  يله شده برا

 با نوك ريز انبرك 

 ) كلاسيك و مقعر) به همراه لامللام ها 

  هرمتيكويال هاي سر بسته 

 اسيد لاكتيك 

 مدت يطولاناستفاده  يبرا ناخن ) و لاك شفافريلاك محكم (مانند هو 

 يكروسكوپيم يدهاياسلا محافظ 

  ديكن ياتانول دناتوره شده خودداراستفاده از (از  %٧٠اتانول.( 

 روش آزمايش:

بررسي مي شوند. اگر نمونه ها  لوپتمام نمونه ها در يك ظرف قرار داده مي شوند و از نظر همگني با استفاده از 
همگن نباشند، هر نوع موجود به صورت جداگانه آزمايش مي شود. نمونه هاي تحت آزمايش بايد از جرب هاي آسيب 

با نوك ريز يا نگهدارنده سوزن گرفته مي شوند و براي  انبرك ( پنس )نديده انتخاب شوند. نمونه ها با استفاده از 
 بررسي بيشتر در ظرف قرار مي گيرند.



پايين). اگر  ٢ل شماره د ( جدونبررسي مي شو) SPPتروپيله لپس(، جرب ها براي سه معيار شناسايي اوليه  زير لوپ
  ال نمي شود.هيچ كدام از اين سه معيار مشاهده نشد، آزمايشات ميكروسكوپيك بيشتري دنب

 چندد تميز شوند. ، بافت هاي نرم بايظور آشكار شدن مشخصات ريخت شناسيبراي آزمايش ميكروسكوپيك ، به من
  .)ديعر استفاده كنمق يبزرگتر از لام ها ينمونه ها ي(برا ديزيبر كروسكوپيلام م يرا رو كيلاكت ديطره اسق

خيلي ظريف )  انبرك( يا  )نمونه هاي انتخاب شده را  با استفاده از نگهدارنده هاي سوزن ( مجهز به نخ ماهيگيري 
 روي لام در اسيد لاكتيك بگذاريد.

طح شكمي بالا باشد. بدون له با استفاده از دو نگهدارنده ( مجهز به سوزن كوچك)، نمونه ها را طوري قرار دهيد كه س
در يل نشوند. لامل روي لام ميكروسكوپيك قرار دهيد و مواظب باشيد كه حباب هاي هوا تشككردن جرب يك 

بدن جمع شده اند از هم  ريزتا پاها را كه معمولا  ديبا انبرك فشار وارد كن يا شهيلامل ش يصورت امكان با دقت رو
 ٣٠ا اسيد لاكتيك اثر كند( تقريباً و صبر كنيد تدرجه سانتي گراد) قرار دهيد  ٥٠. لام را روي صفحه داغ ( تقريباً ديبازكن

  دقيقه).

  نكته: مايع نبايد روي لام بجوشد زيرا اين اتفاق باعث تخريب نمونه مي شود. 

اهده كامل معيارهاي به منظور مش × ٤٠٠، و سپس  ×٢٠٠،  ×١٠٠اسلايدها را زير ميكروسكوپ مركب در بزرگنمايي 
ايد با اسلايدهاي آمده است) آزمايش كنيد. مشاهدات مقايسه اي ب ٢شماره ( چنانچه در جدول تشخيصي مختلف 

وجه به ضخامت بدن مشاهده شده با ت دانيممكن است لازم باشد عمق مرفرانس (در صورت دسترسي) مقايسه شود. 
 .متفاوت باشد جرب

اسلايد ها را در   نگهداري كرد. اگردرصد  ٧٠مونه ها را مي توان در دماي اتاق در يك ويال سربسته محتوي اتانول ن
درجه سانتي گراد خشك شود، سپس لامل را با لاك  ٥٠هفته در دماي  ٢و بگذاريم به مدت  قرار دهيم ٩محيط هوير

 يدر مورد نگهدار شترياطلاعات ب يبرا شفاف ناخن مهر و موم كنيم، مي توان آن ها را براي مدت طولاني نگه داشت.
  ).٢٠١٣. (ديو همكاران مراجعه كن ١٠دايتمنبه   قرار دادن جرب هاو 

  

  

  

  

                                                           
9 . Hoyer 
1 0 . Dietemann 



  

  

  

  بالغ: )SPPتروپيله لپس (معيار هاي شناسايي 

        تر و عرض آن بينميلي م ٦/٠ -١ با چشم غير مسلح قابل رويت است. طول آن تقريباً بين )SPPتروپيله لپس (
ريخت هاي  شاخصه). اگر همه ٤و   ١كوچك تر است ( شكل  ستراكتورواروا داز  تروپيله لپسميلي متر است.  ٤/٠  -٥/٠

چنانچه يكي يا است.  پسلتروپيله تاييد مثبت جنس نتيجه  )، ٢از جدول  ٩تا  ١معيارهاي ( جرب بالغ تاييد شود شناسي
شد، نتيجه منفي و شناسايي ) وجود نداشته باSPP( تروپيله لپس) ٩تا  ١( معيارهاي از ريخت شناسيبيشتر از مشخصه هاي 

واردي كه نمونه آسيب ممعيار مشخص نشود، ( مانند  ٩يا عدم وجود همه  حضورتاييد نمي شود. اگر  تروپيله لپسجنس 
 ديده است) نتيجه غير قطعي و از روش هاي مولكولي بايد جهت تاييد استفاده كرد.

  ويژگي هاي زير بايد آزمايش شود:

 استيگماتا  و تراشه اي.منافذ  - ١

 پا است و پا را به بدن متصل مي كند. قطعهاولين : كوكسا  - ٢

ساختارهاي لوله اي شكل هستند كه از استيگماتا خارج مي شوند. آن ها مي توانند در تنفس :  ١١مپريتر - ٣
 نقش داشته باشند.

 گناتوزوم( دارد قرار گناتوزوما پشت كه است شكل Y ويي مانند م حسي اندام يك:  ١٢سترنوماتريتو - ٤
 ).ضمائم دهاني است شامل كه است آكاري بدن از بخشي

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                           
1 1 . Peritremes 
1 2 . Tritosternum 



  
 

  )SPP: معيارهاي تشخيصي تروپيله لپس (٢جدول 

  ميكروسكوپ مركب  (لوپ) استريوميكروسكوپ  
زوج پا دارد.  ٤تروپيله لپس  - ١

  اولين زوج به صورت عمودي 
          مي باشد( شبيه آنتن) 

رده آرآكنيدا  ←) ٥( شكل
)Arachnida(  

  
×  

  

       بدن به دليل اتصال پروزوما  - ٢
( معادل سري سينه اي ) و 

به صورت پيستوما ( يا شكم) وا
، بند بند نيست   يك قسمتي

 زير رده آكاري ←) ٥شكل 
  

  
×  

  

محور طولي بدن بلندتر از  - ٣
                       عرض آن است
 يستراكتور)د( برخلاف واروا 

)نسبت طول به ٤و  ١(شكل 
  است. ٣/١عرض بيشتر از 

  

×  

  

 يگمايتسازوج  كي يدارا - ٤
 يكوكسا نيب يشكم -يكنار

 )٥هستند(شكل چهارم  و سوم 
  راسته پارازيتي فورم←

    
٤٠٠×  

      ترم هاي كشيده وجود پري - ٥
) . وجود يك ٧( شكل 

) ( معيار ٧تريتوستريوم ( شكل 
 ←اختياري، مشاهده دشوار) 
  تحت راسته مزوستيگماتا

    
٢٠٠×  



در خلف گرد ، طويل نيالژصفحه اپي -٦
 تيز. صفحه شكمي مثلثي شكل  يا نوك

  لاپيدهيل ←) ٦و  ٥( شكل 

  ١٠٠×  

نيال كشيده، ژصفحه اپي - ٧
حداقل دو برابر صفحه 

  )٦ و ٥شكمي(شكل 

  ×٢٠٠يا×١٠٠  

  ×٤٠٠    )٧فحه استرنال مشبك ( شكل ص -٨
پيستوزوما با موهاي درشت، ضخيم وا -٩

، در نيمه آپيكال سمت شكمي ١قاعدهدر 
  .)٦و  ٥(شكل 

    
٢٠٠×  

توجه: معيارهاي تشخيص نر و ماده: 
(اسپرموداكتيل)  نخي شكلنر  شنيسر

صفحه اپي ژينيال در نر  .)٨است (شكل 
  )٨ كوتاهتر از ماده است (شكل 

    
  
٢٠٠×  

 

  

                                                           
 قاعده موها ضخيم تر است. 1



  

  

  

  
  

  



 

  

  

  
  



  

  
  

  شناسايي مولكولي:

به دليل شباهت آن ها به ديگر جرب هايي كه ممكن است در كندو يافت ) .SPP(تروپيله لپس  ريخت شناسيشناسايي 
به صورت فزاينده اي براي تاييد موارد مشكوك به آلودگي در حال استفاده است.   PCRروش هاي شوند، پيچيده است. 

 تروپيله لپسيك توالي از ژن ميتوكندري  از يبخش  براساس تقويت ، معمولي كه در زير شرح داده شده است PCRروش 
)SPP.كد كننده سيتوكروم اكسيداز ( I   (COI) پرايمرهاي.   مي باشد COI-TCF1 و COI-TCR2  جفت  ٥٨٠قطعه

نشانگر وزن DNA ( ماركر كيبا  سهيبا الكتروفورز ژل آگارز در مقا PCRاندازه محصولات  كثير مي كنند.باز را ت
نيز انگل ها  رياز سا COIژن  ريو تكث ستندين spp ). (تروپيله لپس مخصوص مرهايشود. پرا يم نيي) تعيمولكول

 DNA است، لازم به دست آمدبا اندازه مورد انتظار  PCRكه محصول  يزمان ني، بنابراانجام پذيرد مي تواند
  شود. يابي يتوال

  آماده سازي نمونه، تجهيزات و معرف ها:

درصد يا  ٩٥جرب بالغ مي باشند كه در الكل غير دناتوره بالاي  ١٠نمونه هاي آزمايش شده معمولاً حدود  .
ميلي ليتر  ٥٠خشك نگهداري مي شوند. اگر در الكل نگهداري شوند اول بايد سه بار در حجم زياد بافر فسفات (



چند دقيقه در دستمال كاغذي خشك  براي  DNAدر لوله) شستشو شوند يا به سادگي قبل از مرحله استخراج 
ميلي ليتري منتقل مي شوند . اين مرحله براي جلوگيري از مهار مهم  ٥/١سپس به ميكروتيوپ شوند. جرب ها 

 هضم         ميلي ليتري  ٥/١يكبار مصرف در ميكروتيوپ  ساچمه شيشه اياست. جرب ها  با استفاده از يك 
 درجه سانتيگراد  ١٦انجماد برابر يا كمتر ازمنفيي توان در دماي مي شوند. نمونه هاي آسياب شده را م

  .نمودنگهداري 

از هر روش يا كيت مناسبي مي توان براي  معمولي مورد نياز است.  PCR يك سيستم تشخيص و آناليز
يزات و روي ژل آگارز تمام تجه دنبال آن الكتروفورز استفاده كرد.  در ترموسايكلر و به كثير، تDNA استخراج

بايد  DNA اقدامات معمول براي جلوگيري از آلودگي .مواد بايد براي استفاده در آزمايشگاه جداگانه تاييد شوند
براي تمام مراحل بايد از كنترل هاي مثبت و لازم پيروي كنند.   ها بايد از استانداردهاي وشو رانجام شود 

 .منفي استفاده شود

  : PCRروش 

  ) به صورت زير است:٢٠٠٧توسط آندرسون و مورگان (پرايمرهاي طراحي شده 

 

 

  

بايد از دستورالعمل هاي سازنده در مورد روش هاي استفاده و ذخيره سازي تبعيت كند.   PCRواكنش محصول 
) EDTAاتيلن دي آمين تترااستيك اسيد اندك ( TEمحلول هاي در حال استفاده موجود براي پرايمرها با بافر 

 درجه سانتي گراد تهيه مي شوند. ٢٠ميكرو مولار در دماي منفي  ٢٠در غلظت بدون نوكلئاز 

، DNA يشود. همه معرف ها، به جز نمونه ها يجداگانه آماده م يشگاهياتاق آزما كيدر  PCRواكنش  محصول
 ديمناسب با يها، كنترلPCR شيشوند. در هر آزما يواكنش مخلوط م هاي لوله كدام از در هر عيقبل از توز

) و شدهشيآزما نهنمو ١٠در  ١ يعني( يمنف يهاها)، كنترل، فقط معرفNTCكنترل ( يالگو كيشامل حداقل 
 ١٠) گنجانده شود. تا شوديشود، اضافه م تكثير ديكه بايشامل توال ديپلاسم DNAكنترل مثبت (محلول  كي



هاي . مخلوطشود يانجام م تريكروليم ٢٠ها در حجم كل  تكثير. شود قيرق PCR [LDPCR] صيبرابر حد تشخ
  .شونداضافه مي ٢در اتاق تميز PCR معرف

  
 ٢٠ به جم نهايیحتا  اضافه نموده يا کنترل منفی را به مخلوط معرف) پلاسميد DNA ناشناخته يا( نمونه  DNA نمونه  ميکروليتر از 2

 .اضافه  شونددر جای ديگر   PCR  د و به مخلوطونتهيه شبايد  DNA  نمونه های .ميکروليتر برسد

  است: ريبه شرح ز كلريبرنامه ترموسا مثال از كي

  
مورد استفاده  PCRو دستگاه مستر ميكس با توجه به  ديبا متفاوت يبا دماها شيآزما ژهيبه و PCR يساز نهيبه

  .انجام شود

                                                           
2 . Clean room 



،  

  تشخيص محصولات تكثير شده:

 .ديكن هيبا تعداد چاهك مناسب ته يك درصد TAE (Tris-acetate-EDTA)در   درصد ٢/١ژل آگارز  - ١

 .نماييداضافه  PCRاز محصولات  تريكروليم ١٠به × ٦ Loadingاز بافر  تريكروليم ٢ - ٢

 .دياز نمونه ها را داخل چاهك ها قرار ده تريكروليم ١٠ - ٣

 شود. يم هيجفت باز توص ١٠٠ماركر شده،  تكثيركنترل اندازه محصولات  جهت - ٤

 .الكتروفورز قرار دهيدنمونه را روي ژل  - ٥

 .ديكن زيآنال UVمناسب با نور  DNAرنگ  كيبا  يزيپس از رنگ آم - ٦

  محصول مورد انتظار مورد انتظار اندازه :شده است كثيرتفسير نتايج بر اساس وجود يا عدم وجود محصول ت
٥٨٠ PCR   با اين حال، وجود يك محصول . جفت باز با دو پرايمر است PCR  شناسايي  جهتبا اندازه مناسب

  .توالي مورد نياز است تعيين يك مرحله .كافي نيست تروپيله لپس جنس و گونه

 :PCRتعيين توالي محصول 

داده  حيتوض نجاي. روش در اگردد يابي يتوال ديبا PCRداده شود، محصول  صيجفت باز تشخ ٥٨٠اگر باند 
تا  EF025423قابل دسترس در بانك ژن ( با شماره هاي دسترسي  COIبخشي از توالي هاي نشده است. 

EF025468 و HQ533148  تاHQ533159    در آناليز محصول جهت رسم درخت فيلوژنيك و تعيين (
  خارج گروه قرار مي گيرد COIبا اين روش واروا از نظر سكانس هاي   . مي شوداستفاده  تروپيله لپسگونه هاي 

(EF025469, 25394743).  
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